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Ventil 



Die Erfindung betrifft ein Ventil mit einem ein Ventilgehause 
durchsetzenden Durchf luBkanal, einem Ventilsitz im DurchfluBka- 
nal und einem relativ zu dem Ventilsitz beweglichen VersehluB- 
glied, wobei zum VerschluBglied eine Membran gehort. 

Solche Ventile werden insbesondere in der ProzeBindustrie , bei- 
spielsweise im Chemie-, Biochemie- und Petrochemiebereich einge 
setzt. In diesen Bereichen wird besonderer Wert auf die Sterili 
tat solcher Ventile gelegt. Dies ist gefahrdet, wenn Telle des 
Ventils, beispielsweise die Ventilstange , aus dem Ventilgehause 
herausragen und in diesem Bereich durch Gleitdichtungen abge- 
dichtet werden mtissen. 

Im Stand der Technik sind Ventile bekannt, die in konventionel- 
ler Weise ein Ventilgehause mit einem diesen durchsetzenden 
DurchfluBkanal haben, wobei in dem Durchf luBkanal ein Ventil- 
sitz angeordnet ist. Mit dem Ventilsitz wirkt ein VerschluB- 
glied - meist bestehend aus einem Ventilkegel und einer damit 
verbundenen Ventilstange - zusammen, das relativ zu dem Ventil- 
sitz bewegbar ist, um den Volumenstrom durch das Ventil zu steu- 
ern (vgl. "STERIPAC"-Ventile der Firma von Rohr Arraaturen AG, 
Muttenz/schweiz). Zur gehauseseitigen Abdichtung ist eine ring- 
formige Membran vorgesehen, die jeweils abdichtend auBenseitig 
am Ventilgehause und innenseitig am VerschluBglied eingespannt 
ist. Aufgrund dieser Abdichtung ist der DurchfluBkanal des Ven- 
tils auf einfache Weise sterilisierbar und bleibt auch wahrend 
des Betriebs steril, da von auBen, d. h. uber den Gehauseaus- 
gang der Ventilstange, keine storenden Substanzen in den Durch- 
fluBkanal eindringen k6nnen. 
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Wenn das bekannte Ventil bei hohen Drucken eingesetzt wird, un- 
terliegt die Membran hohen Belastungen, da an ihr ein entspre- 
chend groBer Dif f erenzdruck wirkt. Zwar 1st der Raum auf der 
dem Durchf luBkanal abgewandten Seite der Membran nach auBen 
offen, so daB eventuelle Leckagen bemerkt werden konnen. Dies 
reicht jedoch fur einen sicheren Betrieb des Ventils nicht aus. 

Daneben sind die klassischen Membranventile bekannt, bei denen 
das VerschluBglied aus einer Ventilstange und einer an deren 
unteren Ende angebrachten Membran besteht, wobei die Membran 
zur Steuerung der ProzeB f lussigkeit dient. Solche Membranven- 
tile lassen sich wegen der groBen Flache der Membran nicht bei 
hohen Drlicken einsetzen. AuBerdem besteht auch hier das Pro- 
blem,, daB eine Beschadigung der Membran unbemerkt bleibt. 

Bin weiteres Problem von Membranen enthaltenden Ventilen be- 
steht darin, daB die maximale Durchbiegung sich auf die Einspan 
nungen konzentrieren. An diesen Stellen lagern sich jedoch ins- 
besondere bei vertikaler Einbaulage in der Regel scharfe Kri- 
stalle aggressiver Medien ab und fiihren zum f rtthzeitigen Ver- 
schleiB mit der Folge, daB die Membranen in regelmaBigen Abstan 
den ausgewechselt werden mussen. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Ventil der 
eingangs genannten Art so zu gestaltert, daB eine verbesserte Le 
bensdauer erreicht wird. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, daB die Mem- 
bran zwischen ihren Einspannungen vorzugsweise mit Abstand zu 
diesen ein Hohlraumsystem einschlieBt. Dieses Hohlraumsystem 
fiihrt zu einer veranderten Biegecharakteristik mit der Folge, 
daB die Durchbiegungen in umittelbarer Nahe der Einspannungen 
auf ein Minimum reduziert werden. Entsprechend werden hierdurch 
die vorbeschriebenen VerschleiBprobleme gelost. Das Ventil hat 
eine erheblich langere Lebensdauer. 
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In besonders bevorzugter Ausbildung wird das Hohlraumsystem er- 
findungsgemaG fur eine Leckanzeige benutzt. Hierzu 1st das Hohl- 
raumsystem mit einer Leckanzeigevorrichtung verbunden. Bei 
einer Beschadigung der Membran auf der Seite des DurchfluBka- 
nals dringt ProzeBf liissigkeit in das Hohlraumsysten ein, wobei 
dies durch die Leckanzeigeeinrichtung von auBen bemerkbar ge- 
macht wird. Auf diese Weise ist ein Membranbruch bzw. eine Mem- 
branbeschadigung friihzeitig von auBen f eststellbar , so daB Ge- 
genmaBnahmen, beispielsweise der Austausch der Membran, getrof- 
fen werden konnen. 

Die Leckanzeigeeinrichtung kann als Schauglas ausgebildet sein, 
das Verbindung mit dera Hohlraumsystem hat. Stattdessen kann 
aber auch ein mit dem Hohlraumsystem pneumatisch in Verbindung 
stehender Drucksensor vorgesehen sein, der mit der Leckanzeige- 
einrichtung gekoppelt ist. Alternativ oder in Kombination dazu 
kann auch ein mit dem Hohlraumsystem in Verbindung stehender 
Feuchtesensor vorgesehen sein, der mit der Leckanzeigeeinrich- 
tung verbunden ist. 

Zur Herstellung des Hohlraumsystems kann die Membran aus zwei 
aufeinanderliegenden Membranscheiben bestehen, die beabstandete 
Bereiche aufweisen. Dabei kann eine der beiden Membranscheiben 
innenseitig ausgenommen ausgebildet sein, und zwar vorzugsweise 
die weniger beanspruchte stutzhohlraumse itige Membranscheibe . 
Zur Beabstandung der Membranscheiben ist es moglich, innen- 
und/oder auBenseitig Abstandhalter vorzusehen, die das Hohlraum- 
system begrenzen. Alternativ oder in Kombination dazu kdnnen 
aber auch in dem Hohlraumsystem Abstandhalter vorhanden sein. 

Das Hohlraumsystem kann als ein einziger Hohlraum ausgebildet 
sein. Es kann aber auch aus miteinander in Verbindung stehenden 
Kanalen bestehen, die sich beispielsweise als Ringnuten in Um- 
fangsrichtung und/oder sternformig, d. h. radial erstrecken. 
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Die Brfindung ist auf alle Ventilarten anwendbar, die eine Mem- 
bran aufweisen r welche dem ProzeBmediura ausgesetzt ist, Hierzu 
zahlen insbesondere die klassischen Membranventile, aber auch 
solche, bei denen die Membran auBenseitig am Ventilgehause und 
innenseitig am VerschluBglied eingespannt ist. Die Erfindung 
ist besonders vorteilhaft dann anzuwenden, wenn auf der dem 
Durchf luBkanal abgewandten Seite der Membran eine Dichtung zwi- 
schen VerschluBglied und Ventilgehause angeordnet ist, die mit 
der Membran einen geschlossenen Sttttzhohlraum einschlieBt, wel- 
cher mit einem inkompressiblen , verformbaren Stutzmedium ge- 
fiillt ist, wobei das VerschluBglied auf der dem Durchf luBkanal 
abgewandten Seite der Membran eine solche Formgebung hat, daB 
das Volumen des StQtzhohlraums bei Bewegung des VerschluBglieds 
im wesentlichen konstant bleibt. In diesem Fall wird namlich 
eine Beschadigung der Membran auch auf der Riickseite angezeigt, 
da dann das StUtzmedium in das Hohlraumsystem eindringt und zu 
einer Anzeige durch die Leckanzeigeeinrichtung fUhrt. 

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand eines Ausf Qhrungsbei- 
spiels .naher veranschaulicht . Es zeigen: 

Figur 1 einen Vertikalschnitt durch den unteren Tell 

eines erf indungsgemaBen Ventils; 



Figur 2 einen Ausschnitt der Darstellung gemafl Figur 1 

mit durchf luBkanalseitiger Beschadigung der 
Membran; 

Figur 3 den Ausschnitt gem&B Figur 2 mit stUtzhohlraum- 

seitiger Beschadigung der Membran; 

Figur 4 einen Langsschnitt durch ein Membranventil und 

Figur 5 einen Querschnitt durch das Membranventil gemaB 

Figur 4. 
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Das sich insbesondere aus Figur 1 ergebende Ventil 1 hat ein 
Ventilgehause 2, das von einem Durchf luBkanal 3 durchsetzt 
wird. Der Durchf luBkanal 3 wird von einem untenseitig vorstehen- 
den, vertikalen EinlaS stutzen 4, einem Ventilsitz 5, einem Ven- 
tilhohlraum 6 und einem sich daran waagerecht anschlieBenden 
AuslaBstutzen 7 gebildet. 

Das Ventilgehause 2 ist in ein Gehauseunterteil 8 und ein Gehau- 
seoberteil 9 aufgeteilt, wobei Gehauseunterteil 8 und Gehause- 
oberteil 9 an der Trennflache 10 auf einanderliegenden und iiber 
mehrere Zylinderschrauben 11, welche iiber den Umfang verteilt 
sind, miteinander verspannt sind. Im Gehauseoberteil 9 ist ein 
im Querschnitt zylindrischer Fiihrungsraum 12 eingeformt, in dem 
ein VerschluBglied 13 geftthrt ist. 

Das VerschluBglied 13 weist einen untenseitig in den^Ventilraum 
6 hineinragenden Ventilkorper 14 und einen dariiber angeordneten 
Differentialkolben 15 sowie eine Ventilstange 16 auf. Die Ven- 
tiistange 16 ragt bis in den Ventilkorper 14 hinein und ist 
dort liber ein Gewinde 17 derart verschraubt, daB der VentilkSr- 
per 14 gegen den Differentialkolben 15 und dieser wiederum 
gegen einen Absatz 18 an der Ventilstange 16 in Bereiche des 
oberen Endes des Dif f erentialkolbens 15 verspannt werden. Die 
Ventilstange 16 durchsetzt einen Gehausehals 19 und ist dort in 
einer Fiihrungshulse 20 gefuhrt. Ihr auBenseitig vorstehendes 
Ende ist mit einem AnschluBgewinde 21 versehen, uber das die 
Ventilstange 16 beispielsweise mit einem Membranantrieb 
verbunden werden kann . 

Die Ventilstange 16 ist in diesem Bereich von einem Ventil joch 
22 umgeben, welches auf einer Basisplatte 22a auf geschweiB t 
ist. Diese ist mittels einer Nutmutter 22b gegen die Oberseite 
des Gehauseoberteils 9 verspannt. Ein Faltenbalg 23 schiitzt den 
Austritt der Ventilstange 16 aus dem Gehausehals 19 gegen Bin- 
dringen von Verunreinigurigen . 
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In die Wandung des Fiihrungsraums 12 ist eine Ringnut einge- 
formt r in der ein als Quadring ausgebildeter Gleitdichtring 24 
eingesetzt ist. Er liegt an der AuBenseite des Dif f erentialkol- 
bens 15 an. Ein weiterer Gleitdichtring 25 liegt an der AuBen- 
seite der Ventilstange 16 an und ist in einer Ringnut ira Gehau- 
sehals 19 angeordnet. Beide Gleitdichtringe 24, 25 schlieBen 
den Ftihrungsraum 12 ein, def Verbindung zu elnem Kontrollkanal 

26 hat, der zur AuBenseite hin mittels einer VerschluBschraube 

27 gesperrt ist. ttber den Kontrollkanal 26 kann nach Entfernen 
der VerschluBschraube 27 geprtift werden, ob Fliissigkeit in den 
Fiihrungsraum 12 eingedrungen ist. 



Der Ventilraum 6 wird obenseitig durch einen Membranring 28 ab- 
geschlossen. Dieser ist innenseitig zwischen Ventilkorper 14 
und Dif f erentialkolben 15 sowie auBenseitig zwischen GehSuseun- 
terteil 8 und Gehauseoberteil 9 jeweils abdichtend eingespannt, 
Der Membranring 28 ist biegsam und elastisch, so daB die Verti- 
kalbeweglichkeit des VerschluBglieds 13 hierdurch nicht wesent- 
lich beeinfluBt wird. 



Der Membranring 28 und der untere Gleitdichtring 24 schlieBen 
einen Stutzhohlraum 29 ein, der vollstandig mit einer inkompres 
siblen Stutzf Ivissigkeit gefullt ist. Zum StUtzhohlraum 29 ge- 
h5rt auch ein Beflillkanal 3C, der nach auBen hin durch eine Ver 
'■ v schluBschraube 31 gesperrt ist. Die Stutzf lussigkeit bildet ein 
Gegenpolster zu der ProzeB fliissigkeit , die ira Betrieb durch den 
Durchf luBkanal 3 flieBt r und vermeidet, daB der Membranring 28 
ausgebeult und damit hohen Zugbeanspruchungen ausgesetzt wird. 
* s Inf olgedessen kann das Ventil 1 auch in Prozessen mit hohen Be- 

• ': ^ triebsdriicken verwendet werden. Die Stutzf lussigkeit besteht 
\ vorzugsweise aus einer indif f erenten Substanz, wobei sie ein 

*'"**>• ;. " >' physiologisch unbedenkliches Schmiermittel enthalten kann. Dies 

.■•J . ; 

;: , sorgt fttr eine hohe Lebensdauer des unteren Gleitdichtrings 24. 

-U ■■ ■'. » 

> Die besondere Formgebung des Dif f erentialkolbens 15 hat zur Fol 
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ge, daB das Volumen des Stutzhohlraums 29 bei der Vertikalbewe- 
gung des VerschluBglieds 13 konstaat bleibt. Hierflir weist der 
Dif ferentialkolben 15 einen Absatz 32 auf, iiber den sich der 
Querschnitt des Dif f erentailkolbens IS zum Membranring 28 hin 
verringert. Bei einer Bewegung des VerschluBglieds 13 in 5ff- 
nungsrichtung, also nach oben, verringert sich der in den Stiitz- 
hohlraum 29 hineinragende Volumenanteil des Dif f erentialkolbens 
15 oberhalb des Absatzes 18, so daB sich. im oberen Bereich des 
Stutzhohlraums 29 eine VolumenvergrdBerung ergibt, die der Volu- 
menverringerung durch das Anheben des Membranrings. 28 ent- 
spricht. Bei. einer Abwartsbewegung des VerschluBglieds 13 in 
SchlieBrichtung kompensiert die Verdrangungswirkung , die durch 
das Binfahren des oberen Tells des Dif f erentialkolbens 15 in 
den sttttzhohlraura 29 entsteht, die VolumenvergrSBerung infolge 
der Abwartsbewegung des Membranrings 28. 

Der Membranring 28 ist zweiteilig aufgebaut, d. h. er besteht 
aus zwei auf einanderliegenden Membranscheiben 33, 34, welche 
den gleichen Innen- und AuBendurchmesser haben. Die obere Mem- 
branscheibe 33 ist in dem Bereich zwischen Ventilgehause 2 und 
VerschluBglied 13 ausgenomroen, so daB ein Ringhohlraum 35 gebil- 
det wird. Damit er unter Druckbeanspruchung nicht zusammenge- 
preBt wird, sind in dem Ringhohlraum 35 Abstandhalter - bei- 
spielhaft mit 36 bezeichnet - angeordnet. Bs kann sich dabei um 
Metallelemente oder -drahte handeln. ! 

Der Ringhohlraum 35 geht in dieser Ansicht links bis in die Ein- 
spannung zwischen Gehauseunterteil 8 und Gehauseoberteil 9 und 
hat dort Verbindung zu einem Leckagekanal 37 J Dieser setzt sich 
im Gehauseoberteil 9 bis in ein Sackloch 38 fort, in das eine 
Leckageschraube 39 eingeschraubt ist. Diese wird von einem Ver- 
tikalkanal 40 durchsetzt, der Verbindung mit dem Leckagekanal 
37 hat und obenseitig in einem Hohlraum mundet, der von einem 
Schauglas 41 umschlossen ist. Das Schauglas 41 ist mit Hilfe 
einer Hutmutter 42 auf der Leckageschraube 39 befestigt. 
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In Figur 2 ist erkennbar, daB die untere Membranscheibe 34 eine 
Beschadigung 43 aufweist. Aufgrund dieser Beschadigung 43 
dringt die den Durchf luBkanal 3 durchsetzende ProzeBf liissigkeit 
in den Ringhohlraum 35 ein. Sie flieBt uber den Leckagekanal 
37 , das Sackloch 38 und den Vertikalkanal 40 in den vom Schau- 
glas 41 umschlossenen Hohlraum. Auf diese Weise kann von aufien 
beobachtet werden, ob der Membranring 28 beschadigt ist. 

In Figur 3 weist die obere Membranscheibe 33 eine Beschadigung 
44 auf. In diesem Fall dringt die in dem Stutzhohlraum 29 be- 
findliche Sttitzf liissigkeit in den Ringhohlraum 35 ein und ge- 
langt ebenfalls bis in den vom Schauglas 41 umschlossenen Hohl- 
raum. Sofern die Stutzf liissigkeit eine andere Farbe hat als die 
ProzeBf liissigkeit, kann anhand des Schauglases nicht nur festge- 
stellt werden, daB eine Beschadigung 43, 44 des Membranrings 28 
vorliegt, sondern auch auf welcher Seite der Membranring 28 be- 
schadigt ist, d. h. ob die obere oder die untere Membranscheibe 
33, 34 gebrochen ist. 

Das in Figuren 4 und 5 dargestellte Ventil 51 hat den Aufbau 
eines typischen Membranventils . Bs hat ein Ventilgehause 52 mit 
einem dieses im wesentlichen horizontal durchsetzenden Durch- 
fluBkanal 53. An den beiderseitigen Enden des Durchf luBkanals 
53 wird das Ventilgehause 52 durch jeweils einen Flansch 54, 55 
begrenzt. Innenseitig ist der Durchf lufl kanal mit einer allseiti- 
gen Beschichtung 56 als Korrosionsschutz versehen. In der Mitte 
des Durchf luBkanals 53 ragt ein F.ormteil 57 hoch, dessen Ober- 
seite eine Art Ventilsitz bildet. 

Das Ventilgehause 52 ist in ein Gehauseuntertei 1 58 und ein Ge- 
hauseoberteil 59 aufgeteilt. Dabei verlauft der Durchf luBkanal 
53 im wesentlichen im Gehauseunterteil 58. Dieses hat in der 
Mitte eine Offnung, welche von dem haubenartigen Gehauseober- 
teil 59 verschlossen ist. Zwischen Gehauseunterteil 58 und Ge- 
hauseoberteil 59 ist eine Membran 60 mit ihrer AuBenseite dich- 
tend eingespannt. Sie befindet sich in SchlieBste Hung , d. h. 
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sie liegt an dem Formteil 57 an una versperrt hierdurch die bei 
angehobener Membran 60 vorhandene Verbindung zwischen den bei- 
den Teilen des Durchf luBkanals 53. 

Mittig ist die Membran 60 an einer Ventilspindel 61 befestigt. 
Die Ventilspindel 61 weist auBenseitig ein Gewinde 62 auf. An 
ihrem unteren Bnde ist ein Stutzkorper 63 auf geschraubt , dessen 
Unterseite an der Rilckseite der Membran 60 anliegt und diese ab- 
stutzt. 

in eine obenseitige Offnung des Gehauseoberteils 59 ist eine 
Spindelfuhrung 64 angesetzt, welche innenseitig ein Gewinde auf- 
weist, in das das Gewinde 62 der Ventilspindel 61 einfaBt. 
Durch Dreben der Ventilspindel 61 in die eine Richtung kann 
diese zusammen mit der Membran 60 angehoben und in der anderen 
Richtung abgesenkt werden. Fur die Drehbewegung weist die Ven- 
tilspindel 61 an der Oberseite ein Handrad 65 auf, das drehfest 
mit der Ventilspindel 61 verbunden ist und mittels einer Mutter 
66 gegen eine Haube 67 verspannt ist. Die Haube 67 liegt uber 
einen Dichtungsring 68 an der AuSenseite der Spindelfuhrung 64 
an und vermeidet auf diese Weise die Beauf schlagung des Gewxn- 
des 62 mit Staub oder dergleichen. 

Die Membran 60 ist mehrteilig aufgebaut, d. h. sie besteht im 
wesentlichen aus zwei auf einanderliegenden Membranscheiben 69, 

70 die den gleichen AuBendurchmesser haben. An der AuBenseite 
ist zwischen den beiden Membranscheiben 69, 70 ein Distanzring 

71 eingespannt. Auch innenseitig werden die beiden Membranschei- 
ben 69, 70 im Bereich der Verbindung mit der Ventilspindel 61 
durch einen Distanzvorsprung 72 auf Abstand gehalten.^Mstan^ 

ring 71 und JistanzvorsprungJ-? sorgen dafttr, daB zwischen den 

bTITel Membranscheiben 69, 70 ein Ringhohlraum 73 entsteht. Br 
enthalt zusatzlich Abstandhalter - beispielhaft mit 74 bezeich- 
ne t -, urn den Abstand der beiden Membranscheiben 69, 70 auch im 
xnittleren Bereich des Ringhohlraums 73 konstantzuhalten , und 
zwar auch unter Betriebsdruck . 



•••• 
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Wie sich aus Figur 5 ergibt, geht der Ringhohlraum 73 in dieser 
Ansicht nach rechts bis in die Einspannung zwischen Gehauseober- 
teil 59 und Gehauseunterteil 58- Dort ist eine Hulse 75 einge- 
formt, welche bis zu einer Leckageschraube 76 geht. Auf diese 

Leckageschraube 76 ist eine Schauglasmutter 77 auf geschraubt f 

r 

.* . die ein hier nicht nSher dargestelltes Schauglas aufweist. 

Bei einer Beschadigung der unteren Membranscheibe 70 dringt die 
den Durchf luBkanal 53 durchsetzende ProzeBf liissigkeit in den 
Ringhohlraum 73 ein. Sie flieBt dann von dort liber die Hulse 75 
und die Leckageschraube 76 bis zur Schauglasmutter 77. Die Fest- 
stellung des Vorhandenseins der ProzeBf liissigkeit in der Schau- 
glasmutter 77 gibt dann eineri Hinweis darauf, daB die Membran 
60 beschadigt und ausgewechselt werden muB . 

.«•*•■ 
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Ventil 



Ventil (1, 51) mit einem ein Veritilgehause (2, 52) durchset- 
zenden Durchf luBkanal (3, 53), einem Ventilsitz (5) im Durch- 
f luBkanal (3) und einem relativ zu dem Ventilsitz (5) beweg- 
lichen VerschluBglied (13, 60, 61), wobei zum VerschluBgl ied 
eine Membran (28, 60) gehiirt, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Membran (28, 60) zwischen 
ihren Binspannungen ein Hohlraumsystem (35, 73) einschlieBt. 



2. Ventil nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB daB Hohlraumsystem (35, 73) Ab- 
? ■ stand zu den Binspannungen hat. 



3. Ventil nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Hohlraumsystem (35, 73) mit 
einer Leckanzeigeeinrichtung (41, 77) verbunden ist. 

4. Ventil nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Leckanzeigeeinrichtung als 
Schauglas (41, 77) ausgebildet ist, das Verbindung mit dem 
Hohlraumsystem (35, 73) hat. 

5 Ventil nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB ein mit dem Hohlraumsystem (35, 
73) pneumatisch in Verbindung stehender Drucksensor vorgese- 
hen ist, der mit der Leckanzeigeeinrichtung gekoppelt ist. 

6. Ventil nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB ein mit dem Hohlraumsystem (35, 
73) in Verbindung stehender Feuchtesensor vorgesehen ist. 
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der mit der Leckanzeigeeinrichtung verbunden ist. 
Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet , daB die Membran (28, 60) aus zwei 
auf einanderliegenden Membranscheiben (33, 34 , 69, 70) be- 
steht, die zur Bildung des Hohlraumsystems (35, 73) beabstan- 
dete Bereiche aufweisen. 

Ventil nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB eine der beiden Membranscheiben 
(33, 34, 69, 70) innenseitig ausgenommen ist. 

Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Hohlraumsystem (35, 73) 
innen- und/oder auBenseitig durch Abstandhalter (71, 72) be- 
grenzt ist. 

Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, daB in dem Hohlraumsystem (35, 73) 
Abstandhalter (36, 74) vorhanden sind. 

Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Hohlraumsystem (35, 73) aus 
miteinander in Verbindung stehenden Kanalen besteht. 

Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 11 r 

dadurch gekennzeichnet, daB das Ventil als Membranventil . 
(51) ausgebildet ist. 

Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Membran (28) auBenseitig am 
Ventilgehause (2) und innenseitig am VerschluBglied (13) be- 
festigt ist. 

Ventil nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, daB auf der dem Durchf luBkanal (3) 



abgewandten Seite der Merabran (28) eine Dichtung (24) zwi- 
schen VerschluBglied (13) und Ventilgehause (2) angeordnet 
ist r die rait der Membran (28) einen geschlossenen Stutzhohl- 
raum (29) einschlieBt, welcher mit einera inkompressiblen, 
verf ormbaren Stiitzmedium gefiillt ist, wobei das VerschluB- 
glied (13) auf der dem Durchf luBkanal (3) abgewandten Seite 
der Membran (28) eine solche Formgebung hat, daB das Volumen 
des Stutzhohlrauras (29) bei Bewegung des VerschluBglieds 
(13) im wesentlichen konstant bleibt. 
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